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教学变革:从深度融合到融合创新 



教学变革:从深度融合到融合创新 

问题的提出 

构建信息化背景下融合创新的实践 

发展学生语言建构与运用能力 

发展学生的数学思维 

技术如何促进学生科学素养的养成 

如何结合学科特点传承中华文化 

构建融合创新的教学模式 

- 



从深度融合到融合创新 

“十三五”教育信息化的核心思路是“深化应用,融合创新” ,刘
延东同志在第二次全国教育信息化工作电视电话会议上的讲话
对从深度融合到融合创新作了重要阐述: 

要运用信息技术来设计和推进“教改”、“课改”，促进
教学方法、管理模式以及教育服务供给方式的变革  

从服务课堂学习拓展为支撑网络化的泛在学习。 

原则上，所有的教师都应该利用信息技术来改进教学方法、
创新教学模式，全面形成课堂信息化教学应用的新常态。  



技术与教学融合创新要探索的两大问题 

在教育目标上,如何从重视知识的传承转向更加重

视培养责任意识、创新精神和实践能力，如何运用

信息技术来设计和推进核心素养的培养? 

如何以网络学习空间为核心拓展课堂的外延，支

持网络化的泛在学习, 实施面对面学习和网络学习混

合的教学新模式 



从学生发展核心素养到学科核心素养 

由北京师范大学林崇德教授牵头组织的“中国学生发展核
心素养”项目提出了6大素养、18个基本要点。 6大素养是
人文底蕴、科学精神、学会学习、健康生活、责任担当、实
践创新。  

教育部组建专家团队，在确定学生发展核心素养基础上提
出高中各学科的学科核心素养，再将这些学科核心素养要求
具体化为学科的学习内容和学习过程。 

高中学段学科核心素养的探索，对于义务教育阶段的教育
教学，起到了示范和引领的作用。无论是从理念的更新，还
是从内容的衔接来说，义务教育阶段的学科核心素养，都不
可能抛开高中阶段学科核心素养的建构“另起炉灶”。  



重构学生发展目标体系和实施途径 

学生发展核心素养 
学生发展核心素养 

具有中华文化底蕴、中国特色社会
主义共同理想、国际视野  
自主发展能力 
合作参与能力 

创新实践能力 

各学科核心素养 

学习途径与方式 
学生在技术支持的丰富的环境中进行深度
学习,让学生感悟“基本思想”，积累“基
本活动经验”，形成和发展学科的核心素
养 

数学学科为例,数学抽象 , 逻辑推理 ,数学
建模 ,直观想象 ,数学运算和数据分析等6
个素养 



如何推进融合创新 

进一步思考应用与提高质量的关系问题，重点思考和研究

用什么样的融合方式才能更好地提高教育教学质量。要注意，

这里说的是用什么样的“融合方式”，而不是用什么样的

“技术 ” 

融合创新不是盲目的，也不是简单的，希望电教系统加强

对融合创新的研究工作。一方面要在实践中创新，同时，要

通过有组织的研究、前瞻性的思考去推动  

-杜占元同志在“一师一优课、一课一名师”活动国家级培训暨2016年全

国电化教育馆馆长会议上的讲话  



未来的网络化与数据驱动的学习 

要从课堂集中学习拓展为以网
络学习空间支撑的泛在学习。
要积极利用成熟技术和平台统
筹推进实名制、组织化、可管
可控的网络学习空间建设。集
成教学、学习、管理等功能，
以网络学习空间为核心拓展课
堂的外延，支持网络化学习。  

资源/A Vision for Personalized and Connected Learning.mp4


阅读教学与技术融合创新的方向 

2016年开学初，全国数百万小学生和初中生正式开始使用“部
编本”语文教材。针对语文教学普遍存在的两多一少：“精读精
讲太多，反复操练太多，学生读书太少” ,教材设计了“教读”、
“自读”，加上“课外导读”，构成“三位一体”的教学体系。 

长期以来我们的阅读教学与技术融合是服务于精读精讲的,示范
课、资源、课件无一例外,技术如何支持 “三位一体”的教学体系
是一个全新的课题 

技术支持下的拓展阅读和交互写作,能帮助学生积累丰富的语言
材料和语言活动经验，通过梳理和整合，逐渐转化为富有个性的
具体的语言学习方法和策略,并能在语言实践中自觉地运用。  



技术支持的主题阅读和交互写作模式 

阅读资源 

工具软件 

阅读与写作策略 



批注式阅读案例:《外婆的手纹》 





课堂案例1 生命的舞蹈 

    “生命的舞蹈” 是由上海市洛川
中学马晓珉老师在“1对1” 学习
实验班执教的7年级的语文阅读
课,本课阅读的文本是有关生命的
3篇现代散文,文字很美,又具有很
强的社会意义。 

    要求学生了解“生命的舞蹈”的
结构特点，体会重点语句的含义。
能够自主进行拓展阅读，理解林
清玄《生命的化妆》和赵丽宏
《生命》文章中作者对于生命意
义的理解。 



教学设计的思路  

教师在教学中尝试应用“翻转课堂”
模式,在课前根据教师的学习导引
自主阅读课文,获得个性阅读体验,
在课内通过小组合作学习,互相评
价课前阅读体验,归纳总结本课的
结构特点，体会重点语句的含义。
然后应用总结的阅读方法开展拓展
阅读。 
本课中教师应用维基百科阅读工作
区在网上完成自主阅读和课堂交互。 
http://romiss.wiki.baihui.com/ 



学生表现:课前自主阅读的阅读体验 

阅读课文后您认为“生
命的本质是什么? 

您认为生命还可以像什
么? 

为什么说“只有用火的
午蹈”来形容这群残疾人
的生活才能恰如其份? 

课堂视频 

资源/生命的舞蹈(00h02m55s-00h07m15s).MP4


学生表现:第二学生小组的讨论和评论 

课堂视频 

资源/生命的舞蹈(00h31m40s-00h40m36s).MP4


学生表现:用概念图表达阅读的方法和流程 



技术支持下发展学生的数学思维 

数学思维是数学和科学核心素养的本质属性,崇尚并形成数
学思维的习惯；能够运用归纳与概括、演绎与推理、模型与
建模、批判性思维等方法探讨数学现象及规律，审视或论证
数学的社会议题。 

从“读数学”到“做数学” ,再到数学抽象,是发展学生理
性思维的必由之路。 

技术的应用不能局限于支持基本知识学习和解题,如何应用
数字工具和资源构建高度交互的体验和探究学习新方式,是深
化应用的发展趋势。 



翻转课堂(2007):线上线下学习融合学习模式 

翻转，是指教育者赋予学生
更多的自由，把知识传授的过
程放在课外，让大家选择最适
合自己的方式接受新知识；而
把知识内化的过程放在课内，
以便同学之间、同学和老师之
间有更多的沟通和交流。 

翻转课堂的核心思想是学习
个性化和知识内化的交互性,
对变革教学结构具有普适意义。 

信息技术与教学过程的全程融合 东阳等/资源/Flipped Classroom（清晰）.f4v


翻转课堂创始者的观点 

Jon Bergmann:是美国森林中学化学教师,翻转课堂创
始人之一, 2016年, Jon在上海接受了专访: 

 

这种教学模式下，课堂内的宝贵时间，学生能够更
专注于主动的基于项目的学习，共同研究解决本地化
或全球化的挑战以及其他现实世界面临的问题，从而
获得更深层次的理解。 

教学视频只是起导入和介绍的作用，并不是要求学
生掌握所有的知识；通过课前观看教学视频，学生有
了基本的知识架构，在此基础上，教师可以利用宝贵
的课堂时间，着重训练学生对知识的分析和应用能力。  

教师是否认同翻转课堂的理念，是翻转课堂实施过
程中最大的障碍，因为翻转课堂不是单纯地科技应用，
慕课（MOOC）不等于翻转课堂，其中的关键要素还
在于师生间的交流与互动。 

Jon Bergmann  

` 



三层次翻转课堂数学学习模式 

基本知识和技能 

把基本知识和技能学习前置到课前,
学生通过自主学习微课和完成进阶
练习,初步理解并掌握基本知识和基
本技能，并能解决简单的实际问题  

数学的问题解决 
课中通过交流讨论+自主学习进一
步开展问题导引的概念理解和问题
解决学习,并体验解决问题方法的多
样性  

课后的拓展与探究 梳理已学知识,学习复杂问题的数学
解决 



整合工具和多媒体资源的微课程 

微课视频的设计採用
双主轴方式呈现，一
个是讲师教学视频，
另外一个是丰富的工
具和多媒体资源, 嵌入
到微课视频中。让学
习从封闭的教师讲授
走向开放的世界  



题目设计的层次性 

例题与练习设计要体现层次性: 

与微视频学习配套的进阶练习是基本练习题,主要是完成教

材上的基本练习题 

课堂上的例题主要是用于交流讨论而不是用来讲授的,题目

偏重于概念理解和问题解决,题目要体现开放性 

课后的拓展题可针对不同学业水平学生出不同层次的题,一

般的学生的练习重点是课堂讨论的巩固和消化,学业水平高的

学生可在內容和难度上有所拓展 



课堂案例2 浮力 

深圳罗湖外国语学校陈文捷老师执教的初中物理课“浮
力” 分为“课前习”和“课中习”两部分，在分析统计
学生“课前习”习得情况的基础上进行同质分组，根据
学生存在的疑惑给予不同的实验进行体验，让学生在体
验的基础上解惑 , 让每一层次的学生在课堂上都能获得学
习的收获  



基于实验的探究学习 

课前研读教材、观看微课视频并找出你身边
能看到或能做成的物体在液体中处于漂浮、
悬浮、下沉的实例各一个，拍成照片记录下
来并上传到平台与大家分享 (录像1) 

课中设计三个实验活动: 

利用烧杯中的浓盐水及矿泉水瓶中的水使
鸡蛋处于漂浮、悬浮、下沉状态 

学会用弹簧测力计测量钩码浸没水或（盐
水）中后所受浮力的大小  

利用桌上重垂线、浸没水槽中的乒乓球探
究乒乓球浸没水中后烧杯平放和倾斜时受到
浮力方向(录像2        录像3) 

资源/浮力_课前预习展示.mp4
资源/浮力_课前预习展示.mp4
资源/浮力_课中探究实验.mp4
资源/浮力_课中探究实验.mp4
资源/浮力_课中实验纠錯.mp4
资源/浮力_课中实验纠錯.mp4


课堂案例3 转化思想是如何养成的 

数学翻转课堂常态化教学实验的目的是应用翻转课堂模式

改变数学课堂,在提高基本教育质量同时进一步发展学生基本

数学思想和分析问题解决问题能力. 

就多边形面积学习单元而言,就是要让学生体验和初步理解

数学的“转化”思想,提高应用割补法分析和解决多边形面积

问题的能力. 

发展学生基本数学思想要贯穿于教学全过程,研究孩子相关

的认知规律形成过程,戴尔城乡联盟项目关于平行四边形单元

的三节课堂案例很好地体现了“转化”思想形成的过程 



尹玲老师的课 

洛川学校尹玲老师的“平行四

边形面积的课在课前学生学习

平行四边形面积公式和完成基

本练习的基础上,课堂的重点

放在学生体验“转化"思想上,

教学活动的设计是“动手做”

完成平行四边形等积变換为长

方形的过程。 



陈丹老师的课 

在“平行四边形面积”课体

验“转化”思想基础上,泡桐

树小学西区陈丹老师的课

“梯形的面积”进一步让学

生理解“转化”思想 .教学活

动设计不再采用“做中学” ,

而是让学生在电子白板上直

接完成梯形的等积变换,学生

对“转化”思想的认知发展

了。 



雷丹老师的课 

盐道街小学雷丹老师的课

“组合图形面积”的课则更进

一步,把重点放在应用割补法分

析和解决组合图形面积问题上. 

尽管三节课分别由三位老师

执教,但连贯地看,清晰地呈现了

学生“转化”思想从体验到理

解再到应用的认知规律形成过

程 



课堂如何开展交流与讨论 

先学后教,以学定教的核心是老师不必像传统教学那样以

讲授为主,而是把重点放在通过交流讨论发展“转化”思想,

促进知识內化 

课堂交流讨论不再是简单地让学生上来做题,检查对与错,

而是要让学生借助电子白板和实物投影仪用数学语言表述问

题解决的思路和过程 

讨论的重点是解题思路和一题多解 



可推送的学习资源:经典问题过程性变式解析 

经典问题的过程性变式解析是把
解题过程转化为学习过程的重要
学习资源,重点分析三个问题: 

如何将未知的问题化归为已知问
题，将复杂的问题化归为简单的
问题 

把同一问题的不同解决过程作为
变式,形成一题多解 

将特定的方法解决一类相似问题 

解析也可以微课视频方式呈现,更
具灵活性,可有针对性推送给特定
学生人群 

资源/变式讲解2.pdf


PISA2015测试带来的反思 

当我们还在为上海参加PISA2009
和2012测试全面领先而陶醉的时
侯,PISA2015的测试结果犹如一贴
清醒剂给我们带来太多的反思: 

数学PISA测试，中国排名第6  

阅读测试排名，中国排在了27
名，仅比OECD平均分高了1分  

科学测试排名第10 ,甚至低于越
南 

资源/PISA 2015 MS - Released Item Descriptions Final_English.pdf


测试题:炎热天气下的跑步 

本试题提供了一个炎热天气
下的跑步的模拟仿真软件。
学生可选择3个变量:空气温
度、空气湿度和跑步者是否
喝水。仿真实验将显示空气
温度、空气湿度、饮用水
(yes / no) 、出汗量、水损
失和体温数据。 当触发脱
水(出汗量达到体重2%及以
上)或中暑(体温达到40摄氏
度及以上) ,用红旗突出显示
那些健康危险状态。 



测试题:炎热天气下的跑步2 

向题1:当跑步者跑步1小时后(空气温度40度、空气湿度20%,不飲水) 

跑步者遇到的健康危险是(脱水/中暑)  

这种状态控制面极显示的相应变量是(出汗/水损失/体温)  

向题2:当跑步者跑步1小时后(空气温度35度、空气湿度60%,不飲
水) ,跑步者遇到的健康危险既是脱水又是中暑,如跑步者中途飲水,那么 

A.可预防中暑但不能预防脱水 

B.可预防脱水但不能预防中暑 

C.既可预防脱水又能预防中暑 

D.既不能预防脱水又不能预防中暑 



测试题:炎热天气下的跑步3 

向题3:空气湿度设定60%,提高空气温度,1小时后: 

失去量增加 

失去量不增加 

试简述选择答案的生理学原因 

                                                                                                 

向题4:空气湿度设定40%,当跑步者跑步1小时后,确保不出现中暑的
最高气温是:  

20度, 25度, 30度, 35度, 40度  

试解择选择答案的原因 

 

 



测试题:炎热天气下的跑步4 

向题5:空气湿度允许选择20%, 40%或60%, 

    当跑步者跑步1小时后(空气温度40度、空气湿度50%,飲水) ,跑步者
的状态是 

安全 

不安全 
 

试解择选择答案的原因 

 

 

 



PISA关于科学素养的解釋 

作为一个有反思精神的世界公民，
应有能力参与和科学相关的事务。
曾接受过系统科学教育的人应该
是很愿意参与科学说理和讨论的。
这就要求学生要具备以下能力： 

科学地解释现象的能力：对一
系列自然和技术现象进行解释和
评估。 

评估和设计科学探究：设计科
学调查，以科学的手段解决问题。 

科学地处理数据和证据：以不
同的方式分析和评估数据、观点，
得出合理的科学结论。 



科学教育是什么和不是什么? 

我们的科学教学的目标是
什么? 

是像一个科学家一样思考还
是获得像科学家一样的研究成
果? 

是发展全体学生的科学素养
还是仅仅为了选拨少数尖子学
生的发明创造? 



什么是好的科学课? 

新加坡无疑是佼佼者，紧随其后的
是日本，爱沙尼亚，芬兰和加拿大。
在新加坡，每五个学生中就有一个能
够解决最高级的科学问题，并且表现
出像科学家一样的思维方式。 

 

他们从结构清晰、信息量极大的科
学课中受益良多，课堂上一般都有老
师耐心的解释、课堂辩论和学生的质
疑过程。而且他们的学习很有效率，
这使他们能够均衡地养成学术、社交
和情感的各方面的技能。 



课堂案例5:应用传感器探究声音的奥秘 

这节四年级科学课是一节基于DIS(传惑器)的探究性实验课。学
生应用终端和DIS开展对比试验，学生第一次用眼睛“看”到
了声波，初步的发现了声音的轻响及音调与声波的（振幅）之
间的变化关系，建立了有关声音的直观概念。本课为如何通过
“1对1”数字化学习开展科学探究提供了成功范例。 

上海市虹口区曲阳第四小学 陆璐露  



技术支持教学的设计思路 

观察声音 体验声音有响度和音调的不同并初步认识声波(课

堂录像片段1)  

尝试实验(课堂录像片段2)    

学生利用传感器进行实验，搜集一轻一响的声音，并截

屏保存数据。  

通过质疑、提问、讨论等方法引导学生发现哪些因素是

会影响实验,在失败与错误中了解实验设计 

探究实验(课堂录像片段3)   

调整并控制实验变量，再次进行实验。  

观察、比较图表并进行小组讨论分析。  

尝试描述自己的发现 
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面向未来:虚拟现实技术 

, 

Google Earth VR 

资源/Google Earth VR — Bringing the whole wide world to virtual reality.mp4


面向未来:基于VR的感知、体验和探究学习 

VR正在改变教育 

资源/Virtual Reality Is Changing How We Educate.mp4


科学教学的VR课堂 

沉浸、交互、想像(3I)的
课堂 

沉浸(Imersion) :逼真、
深临其境 

交互(Interaction) :操
作环境和感知 

想像力(Imagination) :
指刨造 

资源/Google helps students take virtual reality field trips.mp4


如何结合学科特点传承中华文化 

我很不赞成把古代经典诗词和散文从课
本中去掉，“去中国化”是很悲哀的。
应该把这些经典嵌在学生脑子里，成为
中华民族文化的基因。 

 习近平总书记2014年9月教师节视察北京师范大学的
讲话 



课堂案例6:戏曲人生 

这节六年级美术课是一节应用技术把美术表现和中华优秀文化
传承与理解相结合的课例 。学生应用终端听、查、看活动感受
昆曲的魅力; 又通过示范、欣赏、实践三个步骤，通过美术表
现进一步深化对中华文化的传承与理解 , 为如何接合学科特点
发展学生核心素养提供了成功范例。 

苏州工业园区方洲小学  张加良  



技术支持教学的设计思路 

学生应用终端开展听、查、看活动感受昆曲的魅力 

听昆曲 调动学生的听觉感受昆曲的美。 

查昆曲 通过平板电脑自主搜索，相互交流沟通。  

看昆曲通过视觉感受昆曲的形象美，动作美。(课堂录像片段1)  

通过示范、欣赏、 实践三个步骤，解决本课重点问题-水墨

昆曲人物  

示范与欣赏 通过camera360图片软件对图片进行处理更好的

感受轮廓线的存在。 (课堂录像片段2)  

实践1  动手画人物素描手稿(课堂录像片段3)  

实践2 进一步把人物素描手稿手稿变成与幅完整的水墨作品(课

堂录像片段4)  
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今后课堂什么样？  

将学科知识尤其是那些核心知识嵌入
真实情境之中，特别是设计成具有实际
意义的学习项目，是未来课堂教学内容
呈现方式的着力点。 

学生面对真实的问题进行分析并尝试
解决，这样的学习通常持续时间长，更
具挑战性和开放性，也使学生从过去的
以学备用走向以用促学。  

未来的课堂不是不需要知识的学习，
而是需要进一步遴选对学生终身发展更
有价值的知识，同时考虑知识呈现的方
式。 

     柳夕浪，教育部基础教育二司
研究员  



基于问题的学习 

基于问题学习(PBL)模式不再把问题设计仅仅作为
课堂导入,而是设计问题链,构建问题一工具(资源)一
活动的教学。课程资源也不再仅仅是改变教学内容
的呈现方式,而是起到引导问题,激发思考和活跃讨论
的作用。 

这里呈现的课例根据学科特点,创造性地应用了基
于向题解决的教学模式。 



问题-工具-活动的网络学习活动设计 

六类网络学习活动 

基于数字资源的学习活动; 

基于笔记的学习活动; 

基于数字工具软件的体验探究
学习活动; 

基于网络搜索的学习活动 

基于学习社区的学习活动;; 

在线练习与测试活动。  

四类工具 

基本学习工具(笔记、拍
照、录像、录音等) 

网络搜索工具; 

基于web2.0的学习交互
工具; 

基于技术的学习体验探究
工具。 



构建信息化背景下融合创新的教学模式 

以技术为手段的传统教学模式 融合创新的教学模式 

教学目标 局限于课堂和教材的知识学习和巩固 在基本知识和能力基础上渗透学
生核心素养的培养 

技术支持的教
学模式 

局限于课堂教学内容的多媒体呈现方式
、学生习巩固及知识的简单应用 

构建课内与课外, 面对面与网络学
习, 学科与综合一体的教学新模式 

1. 学习方式 以接受性学习为核心的学习方式 工具与资源支持的、基于问题的
交互、体验和探究模式 

2. 教学流程再
造 

课前课中课后的形式变化 重点是基本知识学习前移后课堂
改变, 课堂转向促进知识内化、迁
移和应用 

3. 网络学习 局限于网络课程学习, 课程评价主要是
是课程完成率、化费时间和练习正确率 

基于丰富的网络学习工具的多样
化的学习体验(基于社区的学习、
基于体验和探究的学习等等) 

4. 交互方式 围绕交互式白板的全班交互 基于学习社区的多点网络交互 

通过“板”和“端"的切转整合
自主字习和交互学习 

评价 以经验为基础的评价 以数据为基础的学习分析和评价 



结语﹕走中国特色的基础教育发展之路 

如果在我国中小学教育教学中，
我们一方面保持“双基教学”合
理的内核，一方面又能创设合适
的教学情境，让学生感悟“基本
思想”，积累“基本活动经验”，
形成和发展学科的核心素养，那
么就必将会出现“外国没有的我
们有、外国有的我们也有”的教
育教学局面。那一天，我们就能
自豪地说，我国的基础教育领先
于世界。  

  史宁中 东北师范大学教授,数
学课标专家组组长 

上海数学课堂中的变式教学，不
仅继承了中国传统的概念性变式
教学，更在此基础上提炼出过程
性变式并广泛运用于课堂教学。
“概念+过程”的变式教学，已
在国际数学界引起了广泛关注。  


